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Kurzportrait EWT

Tatigkeitsschwerpunkte

EWT Ingenieure

S Ingenieurbdro fur Energie-, Warme- und
/N Versorgungstechnik

¢ = Planung, Beratung, Bautberwachung und
Sanierung fur Heizung, Luftung, Klima,
Sanitar, Elektro und Brandschutz

* Instandhaltungs- und Wartungsmanagement

= Konzeptionierung innovativer Energietechnik
und Energiemanagement

= CAFM — Dienstleistungen
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Kurzportrait EWT

EWT - Partner

bfm -CAFM Software-Entwicklung
-CAFM Dienstleistung

-Contracting/Dienstleistungen
] -Energieeffizienzwartungen

GREEN-ENERGY-SYSTEMS CONTRACTNG ~ -Smart-Metering

~ -Abfallwirtschaftsberatung / -management
.Z ) -Kommunale Umweltkommunikation

-Entsorgungscontracting

FACHHOCHSCHULE

-Praktikanten
FREEI[EEEEE -Diplomarbeiten

-Doktorarbeiten
UNIVERSITY OF AFPFLIED SCIENCES



Kurzportrait EWT

Referenzen Energietechnik

Innov. Energietechnik/Biomasse

* Bioenergie-Wachtersbach
ORC Turbine - Biomassenutzung fur Warme und Strom

= Bahnhof Nord Aschaffenburg

Geothermie zum Heizen und Kihlen

= Horasbrucke Fulda
Abwasser — WRG mittels WP - Technik

= MfK Frankfurt
BHKW + Absorptionskéalte, WP-Technik zum Heizen und
Kluhlen, Adiabate Befeuchtungskthlung




Kurzportrait EWT

Auszug Referenzen Nahwarmenetz

Anschluss- | Trassen-
realisierte Projekte leistung (kW)| meter
* Bioenergie-Wachtersbach (erl.) 11.000 8000
= Altenstadt Privatuntern. (erl.) 700 400
= Gunzenau (erl.) 600 2200
» Bad Salzschlirf (erl.) 250 200
= Horasbricke (i.A.) 150 300
= Hohenkirchen (i.A.) 120 400
* Fronhausen (I.A.) 1500 4000
= Gontershausen (1.A.) 600 1800
= Maintal 300 |Bestand
= Steinau, Sinntal, Queckborn, uvm.
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Auszug Referenzen Nahwarmenetz

nicht realisierte Projekte

Leistungs-
phase

= Moosgrund
= Heubach

= Jossgrund

= Bergheim

» Grusselbach
= Wahlen

1-4



Kurzportrait EWT

Referenzen Biomassekessel

» Bad Salzschlirf
Holzpellets, 120 kW

= Betriebshof Maintal
Holzhackschnitzel, 200 kW

= Ev. Kirche Gonterskirchen
Holzpellets, 80 kW

= Die Fleckenbuhler, Frankfurt
Holzpellets, 160 kW

= DGH Queckborn
Holzpellets, 120 kW

= Schulen in Budingen und Friedberg
Holzhackschnitzel, 400 kW und 600 kW



Kurzportrait EWT

Warmeversorgungskonzepte

* Frankfurter Zoo
22 Einzelanlagen als Verbund tber Holzhackschnitzel, BHKW oder Gas

= Stadt Nidda

Zusammenschluss Rathaus, Schwimmbad, Burgerhaus, Feuerwehr

* Energieverbund Museumsufer Frankfurt
Zusammenschluss bis zu 7 Museen

* Bioenergiedorf Moosgrund
600 kW Holzhackschnitzel, 1.500 kW Heizol

= Bioenergiedorf Heubach
400 kW Holzhackschnitzel, 600 kW Heizol



Kurzportrait EWT

Gebaudebestandsanalysen

= Ferdinand von Braun Schule, Fulda
Gebaudehille mit AuRenwand, Fenster, Dach
Anlagentechnik Heizung und Lftung

= Gemeinde Altenstadt
Vergleich Investitionskosten und Folgekosten Bestandsgebaude zu Neubau

= Albert Schweitzer Kinderdorf, Hanau
Bewertung der Gebaudehulle von 6 Wohnhausern und 3 Verwaltungsbauten

ASK
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Arbeitsweise

Grundsatzliches

Nicht einfach drauf los planen

Die Gebaudeanalyse ist zentraler Bestandtell
einer Nahwarmenetzplanung, da erst durch die
Ermittlung des tatsachlichen Bedarfs die
Dimensionierung der Kesselanlage bestimmt
werden kann.

B Fehleinschatzungen konnen in einer

Il \/ollkostenbetrachtung ein derartiges Projekt
schnell unwirtschaftlich darstellen lassen —
optimierte Betrachtungen bringen dagegen
bares Geld ein.
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Arbeitsweise

Grundsatzliches

Ablauf Projektbearbeitung v

= Machbarkeitsstudie

= Konkretisierung

= Finanzierung

= Nahwarmenetz

= Ubergabestation

= Heizzentrale

* Brennstoffbeschaffung
* Baubegleitung
*Inbetriebnahme / Abnahmen
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Allgemeines

Wwarmeversorgung heute In

s ﬂ%{seerr]mlt ca. 90 _—

Einzelfe

...In mehr oder weniger gutem Zustand.
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Allgemeines

und 200.000 Liter
Heizol jahrlich

(aber nicht eschenkt!)
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Allgemeines

= ...sowie ein Ruckkuhler der

Biogasan|

= ...welcher, wie ein intelligenter
Mensch sagt, ...
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Allgemeines

= ...sowie ein Ruckkuhler der

Biogasanl

“’ 4 2 l !
[

= ,dem L g Herrgott einen
warme:. bereitet®.




Allgemeines

Das Alles muss nicht sein!!!

Also, zu unserer
Vorgehensweise...
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Arbeitsweise

Finanzierung

Grof3es Investitionsvolumen = Hilfe durch ein

e

€;nkhav€, €

* Hilfestellung bei der Aufstellung der bendétigten Geldmittel

= ... durch Aufstellung der Herstellkosten

= ... durch Erarbeitung einer Vollkostenberechnung betrachtet
Uber die Anlagenlaufzeit

= ... durch Unterstutzung bei den Bankgesprachen
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Beispielhafte
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Energiekonzept - Variantenvergleich - Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Bezeichnung Einheit Warmeerzeugung
Beschreibung 545 kW
Einspeisung Biogas 195 kW
HHS-Kessel 350 kW
Kessel Gas 0 kw
Investitionskosten 1.077 €W
Leistungen TGA €, netto 281.800,00 €
Fernleitungen €, netto 241.125,00 €
Bauliche Leistungen €, netto 224.580,00 €
Fordermittel €, netto -160.000,00 €
Nebenkosten €, netto 91.500,00 €
Baukostenzuschuss €, netto -92.250,00 €
Summe Investitionskosten gesamt €, netto 586.755,00 €
Investitionskosten Technik €, netto 221.199,27 €
Investitionskosten Bau+Fernleitungen €, netto 365.555,73 €
Kapitalkosten

Zins % p.a. 5,00%
Technik

Lebensdauer Anlage a 20 a
Annuitatsfaktor % p.a. 8,02%
Bau + Fernleitung

Lebensdauer Anlage a 30 a
Annuitatsfaktor % p.a. 6,51%
Annuitét (Zins und Tilgung)

Technik €/a 17.749,60 €/a
Bau + Fernleitung €/a 23.779,92 €/a
Gesamt €/a 41.529,53 €/a
Reparaturriickstellung [%] 0,8%
Reparaturriickstellung (bezogen auf Technik) €/a 1.658,99 €/a
Summe Kapitalkosten €/a 43.188,52 €/a




Arbeitsweise

|\

NGENIEURE

Energiekonzept - Variantenvergleich - Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Bezeichnung Einheit Waéarmeerzeugung
Verbrauchsdaten
Endenergie Warme, Verbraucher 1.017 MWh/a
Verlust Fernleitungen (absolut) 282 MWh/a
Verlust Fernleitungen (prozentual) 21,7%
Endenergie (incl Verlust Fernleitung) 1.299 MWh/a
Kesselnutzungsgrade 96,0%
Energieeinsatz gesamt 1.353 MWh/a]
Leistungsaufteilung der Kessel
Anteil Bio-Gas-Warme am Energieeinsatz 1.033 MWh/a
Anteil HHS-Kessel am Energieeinsatz 266 MWh/a,
Anteil Spitzen-Kessel am Energieeinsatz 0 MWh/a
Wirkungsgrad HHS-Kessel 86%
Wirkungsgrad Spitzenlastkessel 82%
Einsatz Primarenergie Biogasanlage 1.033 MWh/a]
Einsatz Primérenergie Holz 309 MWh/a
Einsatz Primérenergie Spitzen-Kessel 0 MWh/a
Stromverbrauch Fernwarmepumpe
Laufzeit jahrlich 8760 h/a
Pumpenleistung 0,8 kW
Stromverbrauch Fernwdrmepumpe 7.008 kWh/a
Steigerung
Energietarife jahrlich
Preissteigerung Wéarme aus Biogas 0,00% 0%
Preissteigerung Spitzen-Kessel-Brennstoff 0,00% 0%
Preissteigerung Holzhackschnitzel 0,00% 0%
Preissteigerung Strom 0,00% 0%
Waérme aus Biogas, aktuell netto 0,000 €/kWh
OL, Durchschnittspreis aktuell netto 0,068 €/kWh
Holz Hackschnitzel aktuell netto 0,025 €/kWh
Strom, Durchschnittspreis aktuell netto 0,240 €/kWh
Waérme aus Biogas, nach Preissteigerung 0,000 €/kWh
OL/Gas, Durchschnittspreis, nach Preissteigerung 0,068 €/kWh
Holz Hackschnitzel, nach Preissteigerung 0,025 €/kWh
Strom, Durchschnittspreis, nach Preissteigerung 0,240 €/kWh
Verbrauchskosten
Kosten Wéarme aus Biogas €/a 0,00 €/a
Kosten OL/Gas, Kessel €/a 0,00 €/a
Kosten Hackschnitzel €/a 7.732,21 €/a
Kosten Strom fur Fernleitungspumpe €/a 1.681,92 €/a
Summe Verbrauchskosten €/a 9.414,13 €/a
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Arbeitsweise
Beispielhafte
VoIIRostenB“erecﬁnung

Y\
Be ( “e“ Energiekonzept - Variantenvergleich - Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
ec\'\ Bezeichnung Einheit Warmeerzeugung
e( e“ Betriebskosten
b “\ Bezugsgrofe = Technik-Herstellkosten 281.800,00 €
a Wartung Anlagentechnik, jahrlich €/a 0,75% 2.113,50 €/a
1“5 Versicherung 0,2% 563,60 €/a
Verwaltung 0,2% 563,60 €/a
Prif-und Kontrollgebiihren 0,1% 281,80 €/a
Messkosten 46 WMZ 3.450,00 €/a
Mietkosten fir Heizhaus 0,00 €/a
Summe Betriebskosten €/a 6.972,50 €/a
Zusammenstellung
Kapitalkosten €/a 43.188,52 €/a
Verbrauchskosten €/a 9.414,13 €/a
Betriebskosten €/a 6.972,50 €/a
Summe Jahreskosten €/a 59.575,15 €/a
Aufschlag Gewinn + Wagnis 2,0% 1.191,50 €/a
Summe Jahreskosten netto 60.766,66 €/a
19 % Mehrwertsteuer 11.5645,67 €/a
Summe Jahreskosten brutto 72.312,32 €/a
Warmegestehungskosten 58,55 €/ MWh
Warmegestehungskosten incl. Gewinn + Wagnis netto 59,72 € MWh
brutto 71,07 € MWh
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Arbeitsweise

Beispielhafte Berechnung

Kostensteigerung fiir die Beheizung in 17 Jahren
anhand eines 15 kW - Anschlusses (beispielhaft)
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= R Vergleichsprojekt

Mit Angabe des )
Anschlussnehmers und-
dessen Leistung

Arbeitsweise

Netzplanur \

* Festlegung des Netzv*erlaufes

= Feststellung der Verlegemadglichkeiten:
Andere Medien bereits in diesem Bereich verlegt? AL tlmmung

mit dem beteiligten Medieninhabern  Anschlussnehmer mit
20,1 KW Leistung

* Abstimmung zur Verlegung in Gffentlichen Strassen etc. mit der
zustandigen Behorde (Erstellung Nutzungsvertragsentwurf)

» Auslegung der Rohrdimensionen mit den neusten
Berechnungstools

* Massenauszug der Rohrleitungen flr eine spatere
Ausschreibung, dadurch nur geringe Massenabweichungen in

Aoar enAatarocn ANhroechni ina
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Beispiel fur Netzplan
Auszug aus Netz-Summenplan
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Beispiel Netzplan
Auszug Grabendetalil

Grabenbrelten Grabenbrelten
D TwinPlpe G
Dimenslon ntelrohr @R Dimenslon Mantelrohr R Brelte
DN25 140mm DN25 90mm 0,80m
DN8O0 250mm DN32 110mm
DN40 110mm
DN50 125mm
DNES 140mm
E
£ E
= x E
o s =
o8 -
E N ST .
S 4 4 s Rohrdeckung Dmin=
min, Z0cm min, 20cm Privatgrundsticke :0,60m
N £ Anllegerstraten und Gehwege :0,80m
= min.15em = Landesstraten 11,20m
min. 20cm min.
B
Schnitt Anllegerstratie

Asphalt 0/8 4cm b?ﬂ?ﬁ:ﬁ:f” 1In Gehwegen) ‘A USF U HRUNGSPLA N|

ragsschlcht 10cm DImenslon Mantelrol

Ew,=80NM/m? @R Brelte 3
DN25 90mm 0,60m :
;ﬁ’e,. Frostschutz 40cm DN32 110mm 0.60m Grabenbrelten T
DN40 110mm 0,80m (d)Steelflex B |Schnitre Aufbau Shrafe/Gehwege qedndert 3.07.12|5. Luft
DN50 125mm 0,60m nsion Mantelronr @R~ Breite | SchnltF Geheg (Filaster] gendert 728125, Luft
DN25 T7mm 0,60m yrvs
EWT Ingenleure m
Hbsanduss: Sir, 6
S W 38335 Grasennals
fon (08844} B2 02 320
Schnitt Gehweg (Asphalt S regentdnganisuee |NGENIEURE
Asphalt D/ oS
Ev,=B0NM/m? ragschlcht Bom ‘ [ 2011-657 |
c
T = o :
S ostschutz 40cm £ _ ‘ | Nahwérmenetz Gontershausen |
1 B
Ev.=45NM/m? £ ' HIER Nahwérme Gontershausen e.G. 1.G.
v,=45NMIm? o = 5135 Kemberg Onvn, Gontershausen
] . | |
,-\74 =
2 5 =
) g =
) =/ ~ I =] HEIZUNG |
Schotter dcm s ™1 . R [ Regelquerschnitie s
1 Frostschutz 40cm = S 1 1 0
o ] min. 15cm Sem min. 15cm o o e -
Ev,ma5NMIm? min. 20cm min. 20¢m B L. = 857_4_H_D_01|-B
B # - BétaS
e ———
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Arbeitsweise

Fernleitung

Fernleitungen

bilden das Herz des Nahwarmenetzes.

- Hier wird das heil3e Wasser in die Haushalte
transportiert.

- ZU beachten ist eine ausreichende Isolierung

um die Leitungsverluste so gering wie moglich
Zu halten.




Arbeitsweise

Ubergabestation
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Ubergabestation ist...

... Bindeglied zwischen Nahwarmesystem und Hausanlage
... dient zur bestimmungsgemalien Ubergabe der Nahwarme
an die Hausanlage

| |

—_—p
|
|
| Ubergabestation
|
|
4+—
| |
Nahwarme- | | Haus-
system : Ubergabestation | anlage
|

>| 4 > <




Ubergabestation

Vergleich direkte /indirekte
Ubergabestation

Vorteile direkte Station: Vorteile indirekte Station:

-physikalisch/energetisch ginstiger -geringerer statischer Druck auf

-kein Temperaturverlust durch Hausanlage

Warmetauscher -klare Gewahrleistungsschnittstelle

-geringere Kosten -Bessere Moglichkeiten fir

-kleinere Abmessungen hydraulischen Abgleich (Druck u.
Temperatur)
-kein Schmutzeintrag von Hausanlagen
in Netz

-Trennung Heizungswasser
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Arbeitsweise

Heizhaus

= Berechnung der
Anlagenleistung

= Vergleich der
verschiedenen
Kesseltechniken zur
Ermittlung der sinnvollsten
Technik

= Ermittlung des
Flachenbedarfes

= Unterstltzung bel der
Beantragung der
verschiedenen
Genehmigungsverfahren




Arbeitsweise

Brennstofflogistik

=Unterstltzung bei der Bearbeitung der
Warmeliefervertrage flr die Endkunden

=Aufzeigung moglicher Berechnungsvarianten im Grund-
und Arbeitspreis

=Unterstutzung bei der Erarbeltung von

Brennstoffliefervertragef ‘éw”@f’ 174
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Arbeitsweise

Zusatzliche Qualifikationen

EWT Ingenieure

"N = EnEV Nachweise
o = Forderantrage

. . Brennstoffvergleich (Mitglied Hero)

= Contracting Know-how
= Warmelieferung

* Preisgestaltung (Grundpreis/Arbeitspreis)




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Ingenieurbliro EWT
Dipl.-Ing. Werner Arnold
llbeshauser Str. 6
36355 Grebenhalin

=
Tel: 066 44 - 82 0230
XViVir

INGENIEURE




