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1 Kesselwirkungsgrade: 85 - 90% Ölheizung, 82% Pelletheizung, 50% Holzheizung / Leistungszahl 3 Wärmepumpe 
2 Vollbenutzungsstunden/Jahr: 1.800 (1.600) 



  Seite 6 

 

��	����������������������
H� 1..��� �	� ��4�!������ 1#4��� ����� ����
������
����>!�����������H���� ��� �1'G�������� ����� �1 G����	��2�3�� G��4�	
��������"����
��+!�

����������2�
	�������7����������

����=�����������: ���������������
;�"���������������������	�������>
���? ��;� @������;"�������J��������2���0����6�������������3�7 ��������������������2����������������������
���������2���2���������"����
�? �	� @��������2����������=������������	���>������������� �����������
����	��2��	�����������������"�������? "��� @���
����������3��

 
7��������&H����
"�������������������+!�
;��
������� ���"��������

�
�����;"�������J��������������:���������
�������	��2 ��	���������������"�����
��������	��$��	���������>
���������������������2����	�������������"���������� �"�����B�����"����������=��3��3������������������>
����;���������2����2��������2��
���2�3�$	
����5��	2 ��
��;�
�����������	������2��
���2���6	�����=������ ���
�����������"����*�������������2���������=����2��:�� ������
���������2������!������"�����"���
�����>
�	���=�����������������"���*��������������������3�

����������	����������F���	���������
�=��	���������� �+!����$	�������"5������������
�������$�"��������>
�����"�����"��3�7������$	������������������$�"����� ���%���������������
;������/���������������	��$��	� >�
�����������	�����	����������
��������3�7�"��������� ��2������6���������������������
�������$�"�������
��2��������!�"��
��2�����
	������2�3�7���������"��� ����	�����������%�����������������#	������	������
������������2��
���2������
	�����������������
��;�
 ��������������������$��	�����	������
;��7����2����� �
����������������3��

,��������-�����
�
������������=�"����
��������A���� ������������������$��	�����	�����=��������������>
��������2��
���2��	��������������"����
�����2������ ������"����������2���������2������-���
�	������"�>
�	����������������������������	�����3�������	�2���4 ���������������+�"	��+���2������������=�
��;�
����� ���
������
�2�����������	����	������������������������" 5����
����������=���������������������������������>
M�������?$	��������=�$	������	�@�����������������,� 
�������
;�"�������3�$	����������2��
;����	�������� ����
�%2����%���2��������2�%�
��������������%0��%���2��� �������������$�"�������	���

������
�����3�

7���7�2�����"�����������!"����������������"�������( &G3�7������
;�"����!"������������	���>������
�;������"������������;2���2������������������������ ���������$���
���������������
��8 5 ����$���������
���>�	���������
�3 ��



  Seite 7 

 

�����������

����������������������"����
�
+���2�
����������
���	��(�G�����6	��"����
����>
��������&3(  ��.������3����
����������

�
��� &3 9 �

���
;�"��������������������	���������� #��.�� '3('9 �

��������"���2������!"������� #��.�� �3� 9 �

������������	��������������$���
���������
�������
>�����$���2�������������

�
#��.��

�
�3�)( �

7���J����������������
;�����������"����
����������� ������2���7���������������$��������
�����������
�������������=�������
����=����������������"������� ����������������5�����2����
������"
�3�;"���2������ ��
����3�,��������;2���2������������������������������ ��������!"�����������
���2����!�0�����������������
�����"����
���������+���2����
���������	�������"��� �
���������������������2���
�������������
��������2����������J��������������������!�0�������� ��������������>J�����������������"������3��

/��7�������������������7�2������������������������
 ���������������$���
��������������
��2����3�$���>

�������������4�

������2������������	��������	���� �=����������
�����������������������2����:��������
�������������������"����
�����!"���������2���3�+��� ���2���������2��������*��2���������������>

��������������$���2������������$���������*��2����� ��������7���������3�

 �
7�����������+�	�������7����������
;�����������"���� 
�����7�2�������������������������
���������������� �������2�����

����������	�

����������	����
��� 
�
�����������


�
����������� ���� �!
������


�
�	�
""������������� �� �#!
�����


���	�"$��%������&�"'�� #���������


(�'����&�"'���� #
�� ������


)�		��*����������� 
�
+!�
 ������


7�2������������H
��������H�2�3 &3(8'38)1����.� (�=�G

����$���
����H�2�3 1 '3�89����.� &)=(G



  Seite 8 

 

0� %�"���
�������6�����	�����
�

6����� ��	�
���
���


�����	��7�

,������ ���2��	�������$�	

>��������������������
�

�������������� �2���2������!����������6������2��
��
 	��������������	

���

,��"������������	��
	�������
�������	

���

������
� �	������ B���	��2��=� ���%���� �����2�%�
���� � �
� ���������2��
���2��
�����
����*��2��������$�����������
��2����

6	������
;��!�"��������������
������"��������������

"�������+���������������������	������B���	��2���

7�+�8�

4�����
;��6��"���2����
�������������
3���
������������%���=�6	���	�������� ���2�����������=������
*	����	��������+�������
�
����������������*��������

/��������	���	����� 
;������������������=�
;��/����� 	������
��������!������

9������	��8�

B����	�"��2�����������/�>
�������	��;"�������4�����

��������������������+�����������������:>4�����?���� �������@����	������

����
��������B�
����
��������
?!�	�������	��
���@�

����=�"���
��� �J�����=�
������;�
��=��������A��%�� ������������������������
��������������������2��������������������G��3��3�

:�  (;��&�������	��	����

7�����������	���2���7�2�����"�����������!"��������� ���������������"����
������������2��������>
���"�������"�������(&G3�7��������2������2���������� ������=������
�������������������������
�A����>

��������������$���
������������������
�2���������� ������3�6	�������
��������
;�������������������<��� ���>
�2���B������������+������<������������������������� ������
�����	�����������2�������
������3�

A���+������������������6���	��������2�������������� �������2���������������
%�"�
���������������������
?6�������&�@�	�����������	�
��2��2����
�����
������ ?6��������&"@=�:��������&&  ���=��������2��3�7����� �>
����������������������B�����������������������
���� ����"�����=���������������
�
����������!"��������
���������������	������
���6��
;����������3�7���$��� ��!�%��"�����������
�������2������������$���
�����>
��������������+������;2���������
�2����
���6��
;��� �3�

7����"����"���������������+!�����$���
������������� ���5����������2�������������
������?�#A@�
��
����3�7���!"��2�����������	���������
����������� �������"�
	���������
��������
	�������2���#A=�
������������������2�����>$����	�������������������� �3��

4� ������;�������

7���!������2�����������2����!�
���
����
��=�$2���2� ����
����������������"��������"�������������"���>
�������
	����������������	�<�����2���!������������� ���������
������?��	���>����=�$���
��������@3�
����
;����������/���������	������6	���������������2 ����������������2�������
�����
���!���������������>
����2������2����6�����
���	���������2�
���������I�� 
������������	��3�

A���������A��2���	��������$����	���������	��������� �	�������F�������$���
���������������������
������� ����
�������

������2����������������������=������������ ��;"������=�������2��"�������B������
�������!">



  Seite 9 

 

�����������?��2���=��	��������=�"�����������$	����� �����������@�����"�=���������������	�����,�
������
 >
����������"���:�������
���?�	�����@�
���6��
;������ �����3�

���������2����"����������#%���2�����=�������������� �
��������������������
��
��������=���������������
 ��
����!�<�2��	��
�����
���2����?!">@�����
������
���� ���������"����
���������2��������$����������
���
������"�	������������������
����������%����3�J����2 �������2�������������%������	������������-�2��	>
�	�����
������
�����������"��������������?$	������� �=��	����������2����!��	����	�������������=�
��	�	>�����	�	�����2����<"����<�����=��������	


�� ������������=���23@�����������������<����������>
"������������3�

��������������������
����
����������
��"���=������
 ����������������������
���������*��������������
4�

������2����
��������3�7������

�������%�������
 ��������
"�����"��������������"���������������=�
�����
��!"���������
������������
�
����
���*������� ������
�����	�������
��"�������������3��

*;����������������������$���2�������
���������+���� ��������������������������2�����������+�%0��	��>
�����������������������=�����
���!�
������;"���2�;� ������!"��������������������8�>�(�6	��������������
������2��3�7���:��������������������������
	������� 	��������$���2����	�������	��&=8�"����=��#��3�����
���������
"�����-�����������

����
��	��1 ��������" �����������$���2����	������1 �>�8 ��N3���������$��� >
2����������	�������������"��;2���2�����=����������� �2������
��2��
�������"���������#��2������

����"�� �
����-����������2��2�������������$���2���"���������� ���&  G>�����������������������������������������
�	���������������������������3��

������
��������2�=�
���!��
;���������������	������$ ���2���"���������	��8 ��N�
��������������3�7����	�� ���

;���������������2������������������������
�������� I�����������
�
���2���������"���������2������3�
!�"������=�A����������������������	�����������
���� ��
�����������6������������6���������������A���"��2 ��
"���2�3�883   �O��"
;���2��&�3   �O�*%�������3�

-�  9��"�������&��

7���-	�	���
����	����
�����������"����

����������� ����
�����������-��
����������� ����;"���������
������	������������
=�����������������������%������ ���	��2�3�������;"��������������2��PK"�������
#;���������Q������2�������3�7���-��
��������������� ���
����������F������������������2�3��� ���;3������ �
�	�����������P����
�2���Q3�

������������
�
;���	�����;�������7���������	�����=� "����������������������2������������������2�����>
$����	������
	������2������=��������
�"��	������6	� ����������
;������7��2�����������������%����������>
�������
����������
�2������	
����������	�����2����% ���������2�����
���2������������������������������
�%2����������������+�"��������2������������2�3�'��� �"������3�

7�������%������������������
;������+�"����������
�� ���������������������'�����%�����

����
���������>
���3�A���2�����������
�	2�������������������������� ��	����������"�������5��	2������1)���������%0�����
�%���������2����3�7������;����������<�������2�����	 ��	�������"������������;"����"��������������
��	������������
����������������
�������2��������2� "�������������3�7�������������
���������6	����
>
���2��������
�	����
�"��������	������2����2��)�>�(� "��=��	���������!����������������	��	�������
;����� �
�������2����
��& �"�����
	������2�����3��

�������������2���=��������
;�������

�
������������ �"���������������
���>����������������������	������ �>
���>������	������=�������������	����	���������"���� ��������2����2������7��2�������������
3�$	
�������� �
����>
������������	�2�������������2�������$����	��������+ !���
�������������=�����������2�����
�������������� �
6	����
���2���	��(�"��=��	�������������2����
������ ���������������"����2���	��8�"�������������������=� ���
�������������2�����<�������2��"�������������������� ����������B;2����
���2����>���������������8�"���>�
"���
�2�����������������3�



  Seite 10 

 

�

7���6	������������������������
�������������������� ��"����������������
���������H�

- �	������������������2��"��	���������
�2��������	��� �����������2�����>$����	����
- �	���������������������
=�������2��	���������<����� ����������2���������������B	��M����2����������>

�������������%�����
- ���������������
��������=�����������
�������������� ��>�& �+���������������������������������������

"������
����������������2�����
- $2���
������������������=��������������	��������	�� ���	����������������������,����
�������

���2����%���������������������������������:�"������ �����
�����������"���������"����������������>
����	

���2�������
����������=��������������������� ��2��������*��������3�

-	�	����������
�����������



  Seite 11 

 

� � �+!�

�

���������
�������������������������������13&( �-���



  Seite 12 

 

�
� 
����+!�

�

���������
�����������������������!��2�����>/������� �������

�.�  ����������;���������	��<��&"���������������	������� ������	������,���
�����

$���������-�2�����������	���	�������:��������3�!��� ������
;�������B	�����������$�����	���=�"���������� ���
7������	����?7��R�&��>�)����@���2���������2�������� ��	

�	���=���������
�3�K"�������#������	��������	� >
���������#������	����	���������������A���2��������� ���4	>
�<��������2�����������2�����3�+;�������S����2������ ����
$2������"�������������7���������2��
���=�����S����� �������
6��"���������2�����?$2����0�����@���������!"��2���� ������
������������"�������#������	����������
;������:���� �"�������
����2������"���3��
����#������	���������$������������������2������$2�� ����
��������2���:���������������=��������������
������� �����2���>
�2���A�����������B	������������������
�"
�3�������7 �2���������
�������������������*��2����?�	����0������2������#�� ����	���

$����	���
$���
���������



  Seite 13 

 

"
�3��	�������������������
�����	��@��������"�	2��� �
;"����2�������3�$	��������������$�����������,���2�� ���������
>
������=��	���
	��������������������3�#����������
�� �����
#�������������������F���������2����"���������$2���� ���
�	����������������=�"��	������$2������
��������$�%� ��������
���
"�����"���
;���������3�

����������������
����B	����"��%����3�7���6	����
��� �����
������	��������������
���������������3�9 TD�?������ @=����3�
) TD�?$	����@�
��������������3�7���B;2����
��������
����������B;2�������	����������2������������"������
�"���;���������
��������?8 �I�1 TD@�
����������
��� ��3�
7�"���������������
������������������
���
;���3�7�� �B;2����
>
���������������
��������2��
���2����������"�������� �����>
���
����%���2����������"
�������=�	������������� �> �1 TD3�7���B	����
��������������B�������"����������=�"���"��	�������� ����B����������>
���������2��;"����������=��������3�

A�����������������	��������7	�����	������������
�3� 7�"���"�
������
��2��
����B	������������"�������������������#������ 	����3�7���!��>

;����������7	�����	��������2���"���������"���7���� �����5�������"����>
���7���������?&��I�1 �G@3�7�����
������������������ ����������������
"������
���	��������������3�7���7	�����	����������� ��������5��	2���%��>
���!�
	�����������������!��
;������"�������B	���	�� �������������"���
�2����������6���������������������2���������������� �
��������3�7���
6�������	�����
;��"�����B	���<��������������2�=���2 �������"���7	����>
�	���������B	�����"����2��������������
��=��������� ��5��	2��������
���������������+��"����	
�����	�����;�����������
�� ��3�

7���6��������
������B	��������������2�������2����2� �����
��
	������2����K"����2����3�7�����������"���������� ����
�  ���������"�
���������+�������	������
����������� "���
&   ������������2���	��;"����	��������6������������ 3�
!����	��������2����+�;��������������K"����2������%� ��
�	��8  �"���(  ����	������3�/��%

�����2����B������ �������
���������K"����2������"�B	���������	��(  ������>
"���2���2�=�������������2������!��2���������������� 	��+�>
"������"�����
��  ��������
����������������=��	
��� �
������K"��
������������2�������+�����
������������� �3�

����������������������;�
�����2�������+�	0���%�
��� "��
���
��������=�
������I�
����������������2������2���=�5��	2����2��� ���
��2�����
�>
�2����0������I�B��������
���������������������2���� ���������
�������
��
���������3�

/�������2���	����2�>�	����*����M��������=��%������� ��:�����������2��

���������"��������	��B	��M����2������
;���;�
����$ ��������������"��>
�������������
;����������3�6	�
�������������������� ��������������>
����"���+�������M���������5��	2����������2���	����; 2������
;��������
���������;2������������
�������=��	������������2��" ���������	���������
��������������
;��������:���������;"��2�����3�

/�������2���2����������:�������
;�������%�����"���� ����������������>
�����?"���1 ���@�������������������=����������+�"�� �����2�����������>
���=����������	���	���������������2����$�����	����? $����
���@������
;����

������3��������2�����������������������6	����
����� ��������
�9 TD���������$<�������2�����
�8�"���



  Seite 14 

 

���������2���	���	��������������2����������	

����� ������������3�7�������B	�����������"���
����������� �>
�������	��7��)��?��@���������2�����=��%�����!��2��� ��������������	��"���
��8  ���������
;����������3�
-�	�
�����	�������������	

�����������������!������ �
������������������=�������������������������"���

��' �G��%���������������"����	���	��������$�����	� ��������������������2�"�����K"����2������<��������� >
�����3��

����M�����������	2�������������������������
������� ������������	���	��������B	����������������J���
��� ���
	������������������!�
�����
;��������������/������� ������������
��������3�7���	�����������������>
����������������������������������=����
����������� 2�=�B	���������������������������������?$�������
	����'����$����������$�������������@����
����
��=�� ���	������"��
�����������������	����
���	��Q�����>
��������Q��������
��������3�

7���B�
����
�������"
�3�������������������
;������� ����������
��������
�� �J���������������3���2������ ���
A����������������������������
��������J���
�������� ������������������������
�����"�����"������>
���3�#�������2�������"����	��P+	�����������Q������� �
���������	�3��
�

�� �
B	���������������+��"���
�

�� �
B	������������
����������2�����������#B� ����
����"� ���B	���



  Seite 15 

 

���  ��������&��������
���
���
����&
����������;����	��� =���
	������
���������������
*����	�
�������
������
�������9��"�������������$��� �������

7������������������������������������������
������� ����������
�������	��6�������������������������	>
����������������������3�7���4�����"����������
	���� ��2����7�

����
���2����
�����������2��=����������� 
>
����������2������B	������������������
���
���0���
� ����������������$��%������������������������5����>
���������
����������������������+�"�����;"��������3 �/������+�"���������"����������������������,�>
���
������"��%����3�7���������"��	�����
;���������� ��������,����
������?L�� �	
��L�&  �O.J����
;��
$��	�@������������������0�����!������2��?2�3������&  �J����@����
�����3�

7��2��������������������$����������	�
����	�������� ���A��������������	������>!"���������
�����>
4�

������2��������$���
����������	��������3�K"���2 �;��������������������������������"������

�������

;��:�������
���"����������������	������������
���� �>4�

������2����
���2�����������3�

,��������	����

�
���
����������������	������������ ���	����������;"������������������
�
���������>
���"��������
�������2���=�����������"����"��=������ <��������������
��2����0������!"�������������
K"����;
����
�������
�����3�7����	���
���������<��� ����2����#�����������
��"���"��3�7�����
	������2��� �
#�0�������������������B��������
�2�������	�����;��� �����
����
��3�/���������*���������2���������=��	�>
��������*�0��������	����-����	�����������%������	�� �����"
�����2�������.	����$���������������������
��
5��������3�7����������7��2�
;�������������#�0������ ����%���2���������������������"�������������>
���
�������	��������������������������������������� �������������3�

7���+���2�������������"����������������2����!���<�� ��	���	���������=������"��2��������%

�����2����
+�"�������������������
	�������#������
���H��

&3� 7���B;2����
��������������������"����������
��	� �����	�������+�"�������
���������
����B����������
���	2�3��

�3� 7��������
����-�����������������
���2����������� 
�����	����
�����I�;2����
�
��>
����
������������3��

!���*	�����������������
��������
����������>6	����� ���	�������
����	03�7���4�����������;"���������	>
�������������"���2����
������$��	�3�7���
���������� $����
���������3��3�����/���
�
;���������������<��� ����2���
B��������������?���������K"�����%����	����,������2� ��������@�����
����������<�������2����!"����2��
����5�������������
�������"
�3����
���������������3 �7�"������������������
����������"��	������"�����>
�������!"���������$	����������������K"�������
����� 2���2�����������
�=��3��3�
�����0=��������B;2����
3 ��

�

�
�<�������2����$2����"�����������2�����>$����	��& �I �' ����



  Seite 16 

 

K"���%������������������?��
�����B;2����
�������@�� �������
����	0���4��������	����"���2�����������
*	����=�	"����������������
��+�����2�"����������"�� 	�������������-����	��������������	����3�����6��>
�	����������������������������������
����	0�������� 	�������:���������?������=�����������2���@���
	���� >
��2�3�

A���2�����������������
���������,������������������ ������
������	��������F"5��������
	���������<�>
������2���6��"�������������=��3��3�	�������������2� ��3�7���������"�������������6	�>�����B;2����
������ �>
�����=��	������������������������������
���������2� �������������
������������������$��	��
;������,�>
���
����������"���2�������3�7��2�������
����������� �����
"����������������������	�����	�����������>
�����6�������������������������%�����>���������2��� �0���������
"�����"��������������3�7��������������� ��
��������
%������
���������:�����"�����������B	����� 
���������

��2������������"��������������6�������� �3�
�

7����������2�����>$����	������"����������	��������! �
"����������������������������2��������
	����>
�����	��	������H��

·  *��������"���	�	������6	����
�
��������������
����� ������2�����B;2����
�
�������������������=�

���$2���
�����������������������������������
����	 ��$2����
�������3�

·  7�

����
���2��������
;������!����������������

%�� �����2���������������2���2����
	������2����
*%�������2��
;������
������	��������+�"�����3�

·  #�����"�����
���
�������������������:����������
��� ����
	������2�������������
������	��������
F"5�����3�

·  7��2�
����������������
;������B���������������
���� ����3�����������"������������#	�	�����������
��>
���
��������=�������2������6	���"������������������ �����������?
3��3�������
�2������*���������>
���������2��������,���������	����@��������
�������� �������3�

·  �����������
������
������2���������������
��������� ��"�
	�����������������=��������
>
���������2����
=�����#	��������
������������������� #	�����%2����������
;���������
������>
���2����
3��
!��������������������#	�����������������2���������� ����5�������
;��&'�#	������"��
"��3�

·  !���������
���*;����=�����;
������������������

·  !��2������
;������������2����������������=��������� ���������
�2�����"������������	�����B�����>
�������?"�������@���
��

�
������������
;���������� ���������	�
	����	���3�

7�����!""���������
�����������
�������2����������	��
;�����>
��������������	��& �"���' ����
��������	����6����������3��

����:�������������;"����	����������%0����=��"������ ��2����2������
�	��	�����������2��������$����	����
���������
3�7�� ���2�
	������������

����������$����	��
;������:��������"����2���
) �I�&� ����?�����������@3�



  Seite 17 

 

���  >�����������������/������;����/�����������	��������

7����	���������������
;������4�����>�����������
�?� �����	��������"��� �����2���"������
�� @�������
��
�����+�������������������2���������������
������ ����������������
���
"�����������
�������	���>
������	����������!������������
�
��2��������	�����
 ;���������2�"������������
�����2���
;���3�7�"���
����"�����2�����
�
��2�������	�	���������3�-��
"��� �	��2�3��) �O.-����������������������;"������������ >
������3�

7����	�����
;�������������2�����>$����	������������ ���������#	������	�����
;��5�����+�"�������2������
"��;2���2�����=�5��	2��	��������������������������� ��������	�����
;������!��2�������������5����������� ��>
������������������
������	��������+�"�����3�������	 ����"���������������������"��������������/������>
��	���	�����������2����	��������=����������
������� �����������2���6	�������
����
;������*%������������
�������2�����������2�������
����2�������"������3��� ��������+��	�����2��
��
���������"�������������>
���
�������;����=��������������$������������������� ������	����
��2�������
;������5����������$��������� �
�����������
����������������2�����������������+��	� ����2��
����������������+�%0��	��������	��"��>
������������&3�  �I�'3   �O3�7�"������������������� ��
���+��	�����2��
����������A�����������������"��� ���
��������6	�������
����
;������!��2����������������� ����������������	�����3�#�������+��	�����2��
��>
�������������5�����������"�������+��	�����2��
����� ����������#��������;�������������������
��3�

*;������*�����	�����������������
�������������<���� ���2������
���"����������������������

������2����
�������2����3�/������������"��	���������$���
������ �����������������������=�������������,���������
;��
����!�
����������������"����

��3�

*;������6��������&�������������/��������	���	�����
 ;�����������
%�"�
��������$���
��������=�D	�������� 
���
��������
�������������U������������������2����3�

/������6��������&"������������/��������	���	�����
; �������	�
��2��2����
�����
���������$���
��������=� +�>
"�����
�����������
��������������	�
�2����
�������� �	���������;"���6��������&�����%����4���	����	�����

;�����������������������
�3�

�#�  ?����������	�

�#��� ���8 ������������
����������������

��������&�/����������������������@�:�����*�

�����������
�����������
%�����=����������
��������� 
��� �G������������"��������������������������>
���3�6	�������
������������������������2����������� �#������������"���
�;"������������������
��	�����
#�������  �������	�J��������#�����-�����3�7���*%��� �����"�������8 �O.-�����������3��

������������
����������������#������;"������������� �����
������2�����������"���
�;"���'�#�����	�
J��������#�����-���������"�������2������*%�����%2�� �"�����3�

��������&�/����������������@�:�����*�

*;�������������
�=����������A��2�����
���������2��V �)���������+�
;����������2������	����������������
?���>�	����!��"��@���������������
�������������%��� �=�"�����������-�������
��2�����"���
��� �O�5��#��� ��
��������2�������-������������?��������������2����0� ���	���������������@=���������'  3   �O3�

<�
������	
��8(���������

A�
;���2��
��������������

%����������	�#�����-���� ���%�������������;"����"������	��������5�������"���

��&3(  �O���
%������������=����������/��������	��� ��	��/�����	������������"���������������
������2�>
��
;���������������������	���������!��2�����
�����" ������3�



  Seite 18 

 

������;�������

*;�����������2�����	�������������� ��N������������" ���������=��������
;�����������������=�����-��>
�����
��2������������3�7������"��������� �O�5���N�$ ���2����	�����3�7���*%��������������
�' �G�����
;��
�������������2������2����������������	���������	��� 	�����"��2������3�7������������-�������
��2�����
5�����������2����"�������'  3   �O3�

%�������8$�	�����&
��
�������
����������%���������� �����������������9
�&
����

+�
%�������������������2�������������������������	� ����2��"��2��2�����!�������
���6��
��������
������
��	������?
3��3��	�
�������=�$2�����	�
=�	�����	�
� �2��2����
��@�������������������������������������� �����
�	�����������&  ���=��	
�����������!��������
�-���� ���
��2���������������������	��������������������
������3�

*;��
%����
��������	�����>!�������
����������2����� ��
����"�����������-�������
��2������ �O�5�������>
������������������������������?+����
%�������@=��%2 �������5��	2��� 3   �O�5�����
��������3�

7��;"�����������%�����
	��������	�����������������H �

���������	
����
����
������
�������
�� �

� �O�5����������������������=��	
������������"
%��� ����������	������������&����.�N�?6	������������
���$������	

����!"�����	��&'�G�����	��
�������?�)' ��=�& &'��4�@@�"�������3�

���������	
����
������������
��
����		
���
���
��� �

7���+����
%�����������%�����2�����& �O�5����������� �����������=��	
����
;�����������������4�

������>
2��������������#����������2����	�������	��' �.����� ��������������������������������3�

7���*%����������2�����������	�����2���@�����"@����� ���������"��3�7������������-�������
��2�����"������ �
&  3   �O�5��!�����3�

�#��� ?�����
�������������8*����&���A%$?$B�

1.8 ��&���8�������
��

��������/�"�����"���������������������
������������ 6���	����������������������	���������"�����
��������
������2��	�������!"����������;"���������=� �3�3������������%������!����������� �4�	
���=�
�����������������>!������=���
	�����?V����!"�3�&��� 3������+@3��

A���4�;
��������� >4�	
���>������������	����������� ���2��
����;
���	�����������������2���;
������*���� �����
���"���������������������
���"������������������6�� ��������������������������������������?���>
�������������������
�����@�����������������������
� �����;"����;
��=�����!�����������2����������
���������������
���������������!���������2��	��
��� ������������2����������6��������
���2���������>
���
"�����"�������������"����������>!�������������3 ��

0.8 ��&���8�������
��

/������������������"����������
"����2��=�
;�������� ��*%��������"�������������=������
;��������������>
����������������>!������=����������������!�������	� �8 �4�	
������2�����������������?V����!"�3�&���3���
���+@3�7�����	��	���
������8 >4�	
���>������������� ���
������������	��4��������=�
3�3����������������� �>
�����������	��������:���������������>!����������
�� ������3�

����
;���	��������������2��
����;
���	������������� ����2���;
���"������������������!�����������2������ ����
���������������
���������������!���������2��	��
��� ������������2�����������������������������3�7���
��2����������#������������������������������������� ��������2����0��2�������2����2�������	����������
>
"�����"���"�������������������
��	5������������2��� �����2����2�������������������"����
�����"�������
"�����������6���	���������
���
����"������3��



  Seite 19 

 

C
���	��&��	
�����������9�
8�
���$
���
������������ �&��/�@�:�����8*����&�A%$?$B�

7���A��2�����"�������5��#�����������������2�������� �������������������������������&=  �O.��-������>
�����3�7���A��2��������O�����2�������2����������#�� ���������	������������������-���������������������� ���>
��������������2�����������#���������3�

7���A��2��������
�� �4�	
�������������

�������/��� �����	���	������������>�	����!��"���=������������"� ��
��#����	����O�5��4�	5������2���;"���2�������3�

9���		���������8*����&���A���*��.��B��

7������>+����
�������	��������=�����������������=�� ��������*%���������	����������
��������	"�������3�

7����	������2����2���A��������
;�������	����������� ��>+����
���?���+�� &�@�����������0�����/�
	�����	>
���=���������
���&�3�J������� &���	�������=�
	����� ����0������H��

& 3�*�"������ &��>�����������
 (3�#��
�� &��>�&3�:����������������
�)3�!������ &��>��3�����'3�:���������������=�6���"� 2�����������+�� &��
&&3�#���� &��?	����&�3�J����� &�@�I�����������

#���������/����
���������������>+����
���� &������� 
���J���.!������� &������2�����������3�7���+����
�
�����������������
������2���
�����������
��2����3�� ���������2������2����#���������
���2��������:�����>
�������������������������������"�������6����������� ����2�����������
���������3��

�#�#� %������
�������;��	�?����������	/�&��C����	��� ���?����������	������

7�������������2������"��������
������	�����2���
��� �
��������������
�����3�-��
"��=�	����$����	���3��

����>�
������

:������
-�����W �

/����>�
���2��3 �

%$?$8?�����
���
@:�����*�

���8?�����
���
�����?�����
���@:��

���8?�����
����
����?�����
���@:��

7� � X�Y� X��Y � XO.�Y� XOY� XO.�Y� XOY� XO.�Y� XOY�
&�� � )  � &'1=(� &'1=(� 913'8 � 8 � 1�3   � � � &13   �
&  � �)) � & 9=(� & 9=(� ' 31&1� 8 � &838� � � � �3�1 �
( � (( � (1=9� (1=9� )31)&� 8 � �3�( � � � &3)8 �
8� � 1 ( � )�=1� )�=1� �93�'9 � 8 � �131( � � � (3&8 �
� � 88 � �8=8� �8=8� ')3'�8 � 8 � '938  � � � &'3�  �
1 � () � 1�= � 1�= � '39&�� 8 � �3�� � � � &3)1 �
'� � '8 � '9=&� '9=&� &13 )8� 8 � �&38  � � � )3�  �
�� � 1  � ' =1 � ' =1 � &�3&8 � 8 � �13   � � � (3   �
� � &�  � �1=� � �1=� � �93 1 � 8 � )�3   � � � �13   �

� 1&( � � � ��(3''� � � �� 3(  � � ('38  �
�
�����
"����/��������	���	��������
� &3&�)3)  � � � � � �
*%��������
���!*!�?
3A3��;����@� � G � ���3�1 � � � � �
?�����
���%$?$ ����3 � ��1�1'. � � � � �
?�����
������� 	����*%����������2��V)�����+ � �1.�4.. � � �
?�����
������� ����*%����������2��V)�����+ � � � 4#�0.. �
� � � � � � �
+��������������
��"
��3��
�>*%���������
��?('38  @� � &3 113&  � � �
*%���������!*!�*%��������
��� G� � � � (3(� � � �
*%���������
������*%��������V)�����+� � � ('38  � � �
%$?$�7����� �� �� �-��'�. � � �



  Seite 20 

 

%�"���
�������?����������	�

A�����������������*%������������	�������"���������� ��2�"�����*%�����%�������!"��2����������6��
�������
�������
	����������3�7���*%����
���������������4�	5 ����������"��������
�>������	������B��������������� >
���
�������������������+�������
�"��������3�7���#�� �����������5��	2���������������4�	5����"��2�������� ��
-�������
��2�����
���6��
;�������������3�*%�������� ��������!*!���������������2��!"�2����������4�	5���� �
����6	��������������
	����������2�������"���������� ������2����0���������
����3��������5��	2��������=�" �>
������"�������4�	5����������������6	���
�����"����� ���!*!�
����������������������������*%�����;������� ��
����
���$�������������������!���2�%�
��������*%���� �	�
���
���������3�

�'�  D��	�����
�����;���	
���

7���*%������������4�	5����������������+�����	������ �
����
���B���������������3�7��������������=������� ����
����;�
������=��%�����
;����
���������������������� ����������������B�����"���������������!"���
���>
����
;���������������������
;��������������������=� �	������������	��������2������2������
������������� ��
����*%��������"������3����������
��2����!�����2��"� ��������2��3�

7���*%���������������	��������������  ����.-������� ��"�����������������(����.-������������2��3�

+�������
��2����������	�������������=�������������� ���"���	���������=��3��3����$����	��������������>
����=��������2���	�����	��	�����%2�������
;�������� �<�"	���2����4�����?6	��2����H�&�O.#��@��"����"���
����=����"����
��2����2�����2���������>�	����"����� �������+��������;��������������
����!"��������>

	���3�,������������"�������	����������%�	�	���2��� �2��"���4�����������������?���"��	������
;��������� >
��������������������2��
���2���4�	������������2��+� ����@��"
���2����=��	��������	���������
	���������� �>
��	

�	����������������2�������!������������������� �����"���	����������������"����������3�7���+����>
���������	������"���2���2������
�����=��	���������� 4�����	�������������
�����	��!"�����������+!�
;���� ��
B������
����������������������	�������	��+�"������" ��������������U��������������;�����������
����3�

7������
��������!"����������6���������&������&"�
;� ��������������	�����������������������
��������
�	�����;����������6���	���������6������2��
���"���� �����������
���=��	���������
������4�	5�����������>

%�����3�������6����������%����������������������3� F"�����$���
����������������%�"����
�����������	��� �����
�	�
��2��2����
�����������������
������=��������2�� +�;����������+��	�����2��
�=�!"�2����������6	����>
��������������������"����������������������"������� ��+!��	�����������
	������6����2����������������
��2����2�����������
������2����4�������������2����� ��������3�

7���,����
��������6���������������'��������2������
 	����3�

�

�����&� �������

�����&H������2�������������2��2�������2�������
%�>� �����"���2����������
;��$�������M��������"��������� !"��������>
����	��'   �:�����=�
��������=�����3�#�$�3=�S�����H �
����������3���

������H�6������2��>�U�������
;��$�������>���
%���:� "���������!"������������	��'   �:�����������������M �����������
#������	��''3�1 ������������"�
	������
�����4������ 	��&  �:��������
%�3�S�����H�
����������3���



  Seite 21 

 

7����	������2�������������������
;������6���������& ������&"��������������2����������"�����6	���	�����
�	��U����
����������������������������"���2�3�' ��� �����������3������������������:>4������	����%0���
( �O.&  �:���������3�#��������������"�������������� ������������	

�	��������������;2���2������������J� �>
������
����������������������������5��	2����������� ��9��O.#��=��3��3�))='&�O.#�������	3��


�������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ��������
%�"�
��������$���
���������������������>
������

��������

7�������2�������������������	��89=()�O.#���?����	@� �������6������2��
������"�������������
�<�������
����
��;�
������������"��������	�������

����3�


�������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ������	�
��2��2����
�������������$���
�����>
����������������������

��������

7����	������2���������������������%�����2����
����� ������%������/��������	���	�����
;�������	�
��2�>
�2����
�����
���������$���
�������������)1=1&�O.#�� �?����	@��"��
����������������
����"���������2��
;� �
����!��2�����"������2��
������������"������3��


������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� 	�������������
�����
���������������2��	���>
����+�"�����

7��2���������
����������/��������	���	�����
;������ �$���
���������������I��������������2���������"��"� >
�������>���������2�������	������2������������������ �
�1&=('�O.#���?����	@�����
�����=������	���������
�����������
��������;�����
;��������6��������5��	2� ��������
	����������3�7������	������;�
���������
������2������2�����
�����3�7������
�	�����������2�� ?!�����@�
����������	�����
;���������
������������� ���
&( ��Z��	��
��2������������4���	������
3�/��������� 
������"����������6��������������2����%����������>
�	������	��)&=1(�O.#���?����	@���3�

!"���������	������*����=�	"�����6���	��������2����� ���
;�������������"����������2������������������>
��2���2������"������=�����������2����������*������
 ���7��2�
;��"��������������!����
��3�B������������� �>
����"������<�������2���	�������������������
������� �����������2�������
����
��3�

7���������
�����������������������	�����������
���� ���=�����
;�����������������!������2���	������%���� �
��������������"����������������������!"�������"���� 	���������"����
�	����!��
�����������������	�>
��������������+!��;���������	�����	��������%0������ �����

�����=��������:����������������������������� �
+������	�������������������"����
�����3������0����� �=������������2����2������"���������23��;������
��2������������*�����������
��������3�


��������#���
6	������	�����������������+!�

��2������������������
��������!��2�����"������2��
� ������
��������������������B���
�����������!�
����� ���
!"�������
;���������������	������	����B������"����
 ������
	������2�3�73��3=�����%����������	�������
+�"���������	���������������������
;�������������
� ��
	������������������	����������
��5�����A����
���
6��
;�������������������������3�7���B���	��2������� ��;���������2���������������������
�3��������
����� 2�=�
	"������������������������*%������"�����
;��������� ���%����3��

7�����6����������������$�2�������+���2������������� ���2�=��������6���	��������2����������2������������ �����
�����������3�7�����"��������	���������������������� 4�;
�����"�������3�

�1�  <��&����������	�����

7������
�	�����������2�������������+������	�������� �������"�����������3�7���������������������-�"�����
���!�����������������3�A������������������7�������� �������6	���	������������/��������	���	����=������� "�>
�	�����������������	�����?����	@��������
���������� ���
���
	���3�



  Seite 22 

 

7���6���������������������
����
����2�������	�����
 ;��������������������	������������
���������
�>
������=�"�
	����
;������"���������
���������
	����� ����
����������������&( ��Z�"����
�����	��
��2���
����������6���>4���	���>��������3�7�����6���	������ �����������
	�������	��+�"���������������
����
��>
2�������"������������������2����3��

 
7��������'�����
�	�����������2�H����
�����������=�& ( ��Z�"����
����	��
��2��=�1�4���	���=�����������	� ����

 
7��������1�����
�	�����������2�H����
�����������=�& ( ��Z�"����
����	��
��2��=�1�4���	���=��	��������� �J������



  Seite 23 

 

��������<��"�����

7������
���������"��������&1=�G�"�
	������
�����5�� ���2���������"��"���������������3�*;����������2�>
������������
�������������������6����������	��7	��� ��	��������%�����7����������?$������@������	�>
���=��������
�������������������<�������2��	������� �3��

7�������2��
�����%0����-����?2�3�(�G@����!"�������� �����������>4�	
����?����@��������=�
����������
����������!�������������������!"��������
���������� �	��"����
�5��	2����������2�����������������������
����*������������������	��2�3�& G�"�����������%���� 2�����������������=���������;"����������"���������
������
�����3��

,��
��;�
����������2����������������������?4������� ���������=����������@�
��"��;2���2������=��	�����
������%2����%���2���-�����	���

�
���
���������"��� �����3�7��������������	"������������	�
���������
�����������
����������������������������!��
;������ ����7	�����	����������������$�������	����"������
�� >
�������������$�����'�
�����������3�7	�����	�������� �����������������
��2��������������=����6	�>�����B; 2�>
���
����������������������������������������������
 ;�������������������������������������6	�>�����
B;2����
������������5���������������������������3�

A����������������������K"������������/��������	���	 �����
;���������������2�������2��������	����������>
"�����"��=���������+!��	��������
��������������2��� ��"��	��������	
������3�7������������2�������%�>
��2��=��������������$2���2�����
������������!"����� ��
�����=�������"
���"��=���������������"����
�
�%������������������!"���������
��������������3�7�� ���������������>�	����
�����%��3�

�0�  ��;���	
�����&
�������;��������		/�
�����������
��� ���

7���������������	�����������	�"�����	�������������� ���?$������;���� @�����+��������������3�7�
���	����
����#��������=����������	�����
;������#��������2��� �����2��3�

�������� 
���������� ���������$����5��������������������	�� 11/..�E+2�� �?8�=1��O.#�������3�#�$�@�
;��
����B�
����
�����������,������������������������
�� �����3��������2�����>$����	��������%����2�3�

���� 
���������� �������������2������%�����!�"�����������	�� 0./..�E+2�� �?)&=1 �O.#�������3�#�$�@���
	�>
�����2�=�������������������2��������������2�������� ����4�	5���������3�7������������;�����5��	2��I����� �����
��������I���2��*���������������������2���2�����%��� 2�������������������������	�����	���������������3�

$	�	���
;�� 
���������� �������2��� �� ���������� *�
��;���� �./'1�E+�F �? =�1�O.�N�����3�#�$�3@�
;���������
>
���������2�
���������%����2�3���������������������� ��:���������������"����������������
���
����
����3� �

7���������"������������"����������4�����	���������� ����������+�����	�����"��	���=���������������
���
��������<�������2���������������3�7��������"�
� ����
	���������2�������������2��������������������
 >
���������2�
����3��������
�
��2����������������
��� ������2����
������"���������

�
�������������"�����
�����������
��=�����������2����������������$��	��
; ���������
�������"��%�����������������������>
�����������
�����B;2����
���������������������
���� �3�

!�����������	�����	��	�������	���������  �
����	� ��	��2�3� 1.�E+G����?�9=� �O.������3�#�$�3@�
;�����>
������������������!������2�����������������
������� ���*;�
5�������<������>���������	����2������
�
��
	�����������>����
�3�

6��������2��
���
���������������4������������������ ��������������)��G�����4��������������������
;����� 2�����
���
%�3�7�������������������������
%��������������� ����������������������������������������%0��������
!��������������������������������	�������3��

7����	����������4�����	�����
;������
�=������������ �2��5�����+�"����=����2����"����������
�	����
����>
������	0���-��������
	��������������	

���"
�3����� ����2��"����
������=����A����
���	�����;����������� �
���
����������	���������������3�7�"�����2���������	 �����	����������������������������4�������
;�����
% ��
����+��3�



  Seite 24 

 

�:�  %������������		��

*;����������2��������������������"����������������
 �����������
����%�������������������������2����
����$���
���������������"��������2��'�������"���	�� ������3�

�:��� �������
���
���%�����������9��"�������&����
�� ������%��������������%�����������	�����

����"�������������������������"���������	���������� ��������������������������
�������3�
����%��>
�����	��	������3�7�
��
��������2�������������2����� ���������������������2�����>$����	����"���
����
��;�
������������"�������3�


�����	���

- �����������;����������2��
�=����������	����
������� ��2��

��������#������"����������2�������
������"������2��
������������=���������������2���$� 2����������
3��	
�������	���������������
������
�%����3�

- 7���������"�������������	�����	��	����������������� 
��;�
����������2�����������������3�

- 7���������"������������������
��"�����������	������ ��	����������������
����������������2����0>
��2���������������������������������2���/���
������ ������2��	��
���"����"�����"��2�����������>
��������2��
���2���/������	������"�����3��

9������	���

- ��������
����������!"��2���������������0�����"����� 	����������+��2��
��
������������	�������>
�������"�����"��3�

- 7��2������������������!�"�������
������������"����� ����������2��
���2����������"�����"����������"�
������	������������������	�������������
�������;"�� ������=��	�������
3�
����
��2����4���	����
��������
�������������3�

- !�
�����
�;����"������5��������	���
�������!"������ �=����������#	�	�	����������"�
;�2�����
�����������%���2��������������������������
�������
 ����
���"������������2��
���2����������4�	>
5����3�

- 6	���	������!"������������������������	�����������
 �����������7�����"���	���	���	������>
��������������"���3�

�

�:��� �������
���
���%�����������9��"�������&����
�� ���H������������������������		�������&�%���

�
������%�������
������
���"����������
���(����"��� ��


�����	���

- ������
����
��2���
����
��������������������������" ���������	�������������=�������2���	��������������
��
�������������+��2��
��
�����	�
�����������%����3 �

- �	������2�������=������������
"�����"���
;��A����
> �����B����������������������2����	�����	��	>
�����������������
��;�
����������2����������������� ���"��3�7������
"�����"�����2�������2�����>
������2���������������$�2���������	��	�������?����� �"����
���������2������@�
;��������������
�>
���������������	���������������"3�

- 6���	��������2���������������2������������2��
���2� ���$��"��������������������6���	�����3�

- 7���������"�������������	��������	����������������
 ����������������2����0��2�������������������
�������������2����/���
������������2��	��
���"����� �����������2��
���2���/������	������"�����3�



  Seite 25 

 

9������	���

- ��������
����������!"��2��������
	�����
�����%����� �	����=����
����
��2���������"��	���������
����+��������������������������������������"������� ��������%����
;�����������������
�����2���
��������;����3�

- 7���4��������
���������������	��������������������4 ���������2��������
��������������������"��>
���=�����"��	�������$���	���	���������������������� ��������	���������������������2��������
��
������3�

- !�
�����
�;����"������5��������	���
�������!"������ �=����������#	�	�	�����������
;���������>
������	���������2��!"������������	�����������
����� ��	0���6���	�����"�
;�2����3�7���������%�>
��2����������������������������
�������
����
���"�� ����������2��
���2����������4�	5����3�7�����
���"�������%�������%���������������������"��������� ������"������������"���	�������������>
���3�

- ���"������������������������%����2�������
�������
� ����
��;�
����������2������������������
�������
����!�����������A����
�������M������
;������$���
�� >=�B������>�����!��
��������������
�����3�

- �����������������������
=�������������������������
 ����%��Q"�
����Q�����=��	��������B�������
���������2����������������	������!�������	��������F ����������2��
�3�

�:�#� �������
���
���%�����������9��"�������&������� ��	������<�����
���������*��������������


�����	���

- ������
����
��2���
����
��������������������������" ���������	�������������=�������2���	��������������
��
�������������+��2��
��
�����	�
�����������%����3 �

- #��"��������������#�����������%���2���������������� �"�
������
;�����
�����������%�����!�>

�����
�����������
�����������%�����4	���
�������2� %�
���3�7����"��;����������������2��
���2������
���������"���������������2������������������������� ����

- 7���������������������������������+���������������� ��������������2����������������
����
��>
2���F�������>�	�����"��;2���2������3�

- ������"������2��
������>�	�����	������������������� ������2������B�2���
	���+��	�����2��
��
��
������������"��	����������������/��	����
�����	� �"��;������3�

- 7������	�����2��
���2�������
"�����"�����"��������� ���;2���2���������������������2�����	�����	>
����
;��������������
����������������	������������� �������	�����	��	�����������������
��;�
>
����������2�����������������3�

- 7������
"�����"����%����������	��������	����������� �����
����������������2����0��2�������������
��������������������2���/���
������������2��	��
��� "����"�����"��2�������������������2��
���2���
/������	������"�������������;"����������+���������� �����	�������������"������������2��
�����
����2�;�����	����
���$�����������������	����������� ���3�

- 7���6���%��������������2������������"�������������
 ������"���"���������+��	�����2��
�3�

- 7�������2����������;"���
��;�
����������2���������� ��������2�����5������=��������	����	
��������
����	

��=����������"������������
3���������%����/� �	����	��"������2��
�3�

- #���
�����������-�������������������
;������������� ����
�����������������"��2��

����
;����>
����������������/��������	�����������
;�������-�2�� 	�	�����
;����������������������"��2��

����
�	��F������	����
����3�7������!������������2������� �����������2��
��������	��������������?��2��
6���;������"���
�����0���+����J����� ' @�"��2������ ���3�

- $������������%����2����/�����������
��������������� �������$�2�����������%����2���������2��
��
?!�"��������+����"���"����	��F��@3�

- ,��	����
�������4�	
������"���!��������	����������� ���	��#�����������I�������������	

�����������>
"���	����3�



  Seite 26 

 

9������	���

- F�����������6	���������	��F����������2���[�

- 7������%����!"���������"����
������
��6��
%�������� �"�������B������������
;����3�

- $	
�����$����������	����,����������2��������
���2�� ��!���������%���������B������������"�>�	����
����2����������*��������������3�

- K"�������������
������P����������2���Q�������
����� �+��2��
��"�����"���2����������	��������
$���������������������2��������4�	5�����%0��?2�3�&  �������"�������"
�3�+��	�����2��
����@�

��$����������
;����=�����2����������*������	������ �+��	�����2��
��P�	�
�	�Q�
������������>
�����#����������"������2��
�3�

�

�:�'� �������
���
���%�����������9��"�������&������� ��	������<�����������?����������*��<�I�J���*�

�������������#%���2������
;�������%����2���������"� ��2��
�������������+�"��C�D	��+����=�����"�������
"�����%0���������������	5�����������������������	2� ���2�������������������3��


�����	���

- ������
����
��2���
����
��������������������������" ���������	�������������=�������2���	��������������
��
�������������+��2��
��
�����	�
�����������%����3 �

- ��������%�����!"���������"����
��	��F������6������2 ��
���+��	�����2��
�3�

9������	���

- +���������������������B����	�"��2������������	����� ��������
;�����
���������2���������%��>
����������������3�

- !�
�����
��	"����?�������������	
���������	��6���%� ���
������������������"�������@�
;����
��
�����������4	���
������2����0��������������
���%��� ���������������3�

- ���%�����6���	�����������	������������������
������ ������+������2��
��
	������"��������������>
������������������6�����������"������������������3�

- �	����
�����������	������
��������4�	
�����"������> �����!���������	���	�������������I��������>
������������������"����������3�

�

�:�1� D�������

���������	2����2������
��+��2��2����������	�������� %�
���?�����J;����@�"�����������"���	�������
�����>
���=������	�����
���2����������������������	�����=� ����
;����������2��������������������"����������>
��������
������������2����B��������+��	�����2��
���� ����
	�����2������������������2��
���2����$�2���
;"��
����������������"��
	��3�7��;"����������"����� �����������������"��
	�������+������
;��������	���
%����2���/�����
�����	����������4�	5��������������� 
����!����������!���	0���
;�=����������%����2���+�� ���>
�2��
���������������3�!�
��������������������/����� ��2����=���������������������2��������"������2��
�� "���
������������+����������
;������
��;�
�����������2�� ������������	�������������������+����������
;������ ��

;�����,����
�������2��

��3�$	�����������2������+� "	����2���������������2��
���2���������������2��
�� �>
2���������2���������������2����B����	�������������	 2����I������	������
��������B���	����2���3�

��������	�����2��
���2���:%���������5��	2���������� �
�����������2���=��������2������
;��������2�����?� ��
A��������/��������������!��������@�������������;��� ��
�����=�����"�����������
;������,����
����������� 	�2����
4�	5������6������	������
��;"��������3�

/������������F���2��
����"
�3�������������2��>����� ������������
�����������>��������������������	���
� �����
������"�������
�����=�"��������2��:%�����&3���=���
 3��������$	����
	�������������������+�"������
;���� ��
��������
�����=����������"�������������"����������	 �����������������2�����
�������������+�����"���
	����!"�������"��������������?���������������	�
@3�



  Seite 27 

 

��������	�
	������
�������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ��������
%�"�
��������$���
��������������� �

9��&	���� �X-�����������Y�����3��!>A����3 � � � '��4. � 6���
���������������2������ � � � 3   � O�
-��
"������� �������������=�����
�3���23� � � 81&39  � O�
B	�����������C�6��������� � � 1')3(  � O�
:�2�;"����2����� � � �(3   � O�
*������������9��"�������&� � � ����:�:.. � E�
*%��������� �� >�9�31  � O�
*����������9�89��&�����?�������� � � 4#1�#.. � E�
�	������!>$����	���� 9& � �$�2�3� &8)31  � O�
*%��������$����	���� &3(  � O�.�$�2�3� >&8'3(  � O�
�������<$8(�������������?�����
��� � � #�0.. � E�
*�����������������������	
������?�� �� �� 4#4�-.. � E�
������;������ �!�
����.�6	����� � &= �.� 8 ��N� � �
�	�����$���2���� � � 883   � O�
*%���������
��$���2���� �� � O�.��N3� >&�3   � O�
*������������������;������� �� �� 1��... � E�
9��&�=���
	��� � � � �
6��������=�4�����=���������
"��������=�7��2�������� � ��3   � O�
*������������9��&�=���
	��� �� �� �1�... � E�
(;��&�������	 �.����%����:���&3&  ��������������������������� � 1�3   � O�
D	�������=�� �����0������� � � 9 3   � �
�-��������=� A��������:�����2������ � � � 3   � O�
*������������(;��&�������	�I�C,6� �� �41�... � E�
*�����������������������$�"�����
�&
��� ?	����*%�������@ � ��1:���.. � E�
�	�����
;��4���������������������� � � &��3)  � O�
*����������������$�"�����
�&
��� �� ��0-0�4.. � E�
*������������� �!�
����!��2��;��� � 9&� �
!�����.!��2������?��������������E��������@�&3�  �E� &3�  �O� '3   � O�
����������*�������������������	�� 8��:#�... � E�
*����������������$�"�����
�&
�����&�	��%�C�
���?��� ��
����� -1��0.. � E�
���������	��&�I�������89
�&����������
��� � �
��������������������
� � � �' � ���
���	��������	� � � '89 � #��.� �
������������������!"�������?$���
�@� � &3&  � ���
�����"����
�����!"������� � � �3� 9 � #��.� �
�����"����
�����3����
���������� �3�)( � #��.� �
�%���2������
�����������������+!� �  ��� ��� � 1' ��� ����� � '31�1 � #��.� �
�����
��������������+!� � � �3�)( � #���
B��������"����
� � � 1(( � #��.� �
������"��	�����$���
��������� � � '3�  � O.��
�������	

�	�����$���
��������� )�=  � O.#�� �� � 1&31'(� O.��
$��	�����
�����$���
�������������(3'98����.� �  =&9� O.���� &3�9� � O.��
��;���	������� � � � �
�������
���� .���������;2����

���� ��G � .�� �J����� � �
� ����"��!�������� (= ��G � � )83'99� O.��
�������.B;2����������������������� &=� �G � � &931' � O.��
���������=�6���������=������������������������� &�3   � O.��
!���	������������ �� �� �1'�#0� � E+��
�����;�����9��"������
��%*$� ������+����� � �2�(�� 0-/4:�+�4#/�' � E+2���

�



  Seite 28 

 

��������	�
	������
�������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ������	�
��2��2����
�������������$���
�������� �

9��&	���� �X-�����������Y�����3��!>A����3 � � � '��4. � 6���
���������������2������ � � � 3   � O�
-��
"������� �������������=�����
�3���23� � � 81&39  � O�
B	�����������C�6��������� � � 1')3(  � O�
:�2�;"����2����� � � �(3   � O�
*������������9��"�������&� � � ����:�:.. � E�
*%��������� �� >�9�31  � O�
*����������9�89��&�����?�������� � � 4#1�#.. � E�
�	������!>$����	���� 9& � �$�2�3� &8)31  � O�
*%��������$����	���� &3(  � O�.�$�2�3� >&8'3(  � O�
�������<$8(�������������?�����
��� � � #�0.. � E�
*�����������������������	
������?�� �� �� 4#4�-.. � E�
������;������ �!�
����.�6	����� � &= �.� 8 ��N� � �
�	�����$���2���� � � 883   � O�
*%���������
��$���2���� �� � O�.��N3� >&�3   � O�
*������������������;������� �� �� 1��... � E�
9��&�=���
	��� � � � �
6��������=�4�����=���������
"��������=�7��2�������� � ��3   � O�
*������������9��&�=���
	��� �� �� �1�... � E�
<���������&�	���&"��� ��?�$��@��&3&  ��������������������������� � &) 3   � O�
+�"����=�� �����0������� � � &� 3   � �
��$>:����=� A��������:�����2������ � � )�3   � O�
*%���������$��� 1 � O�.���3� >113   � O�
*������������<(<��I�C,6� �� #���... � E�
*�����������������������$�"�����
�&
��� ?	����*%�������@ � ��:1���.. � E�
�	�����
;��4���������������������� � � &1 3&  � O�
*����������������$�"�����
�&
��� �� ��4-���.. � E�
*������������� �!�
����!��2��;��� � 9&� �
!�����.!��2������?��������������E��������@�&3�  �E� &3�  �O� '3   � O�
����������*�������������������	�� 8��:#�... � E�
*����������������$�"�����
�&
�����&�	��%�C�
���?��� ��
����� ���.#�... � E�
���������	��&�I�������89
�&����������
��� � �
��������������������
� � � �' � ���
���	��������	� � � '89 � #��.� �
������������������!"�������?$���
�@� � &3&  � ���
�����"����
�����!"������� � � �3� 9 � #��.� �
�����"����
�����3����
���������� �3�)( � #��.� �
�%���2������
�����������������+!� �  ��� ��� � 1' ��� ����� � '31�1 � #��.� �
�����
��������������+!� � � �3�)( � #���
B��������"����
� � � 1(( � #��.� �
������"��	�������2��2����
�����
������� � � ��3   � O.��
�������	

�	�������2��2����
��=�����((G� '&=  � O.#��� &)3&(1 � O.��
$��	�����
������$�������&�3�8'����.� �  =&9� O.���� �3'' � O.��
��;���	������� � � � �
�������
���� .���������;2����

���� ��G � .�� �J����� � �
� ����"��!�������� (= ��G � � ((318&� O.��
�������.B;2����������������������� &=� �G � � &931' � O.��
���������=�6���������=������������������������� &�3   � O.��
!���	������������ �� �� �0'�'.' � E+��
�����;�����9��"������
��%*$� ������+����� � �2�(�� :'/'��+�44/11 � E+2���

�



  Seite 29 

 

����������
����	����
�����������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ��������
%�"�
��������$���
��������������� �

� � � � � � �
�����"����
����������������� � � � � �3� 9 � #��.��
� � !�"����������?����	@� � � � � ��=  � O.#���
����������
����	���������$������;�����A�����B� � � ����'-1 � E+��
� � � � � � � � �
7�����-�?( TD�>�� TD@�6	����
>.B;2����
����������� � � � ' � ��
���
3����������
����� � � � � &=&8 � ���.���
�����"����
����������������� � � � � �3� 9 � #��.��
���
���������2����
�"������������������� � � � 8'31(8 � �N.��
?�����"����
�X#��.�Y�3.37�����-�X�Y�3.3���
3������� ��3�X���.��YW&   �X��.�NY@� � �
� � +����������?����	@� � � � �  =1� � O.�N�
����������
����	���������*�
��;�����A�����B� � � �4�10- � E+��
� � � � � � � � �
!�
���������������� � � � � 9& � �
4���2������������������.��#A� � � � � � � O.��
��	�����
��G�����;�
����	�����������
��� � � '�11. � E+��
� � � � � � � � �
*�������	�����
������������
��������G��� �?����	@� � � �1'�0�. � E+��
5�����2����	����� � � � � >&�13'8� � O.��

!���	������K������
�� �?����	@� �� �� � � �'4 � E+��
�

�
�

�

�

����������
����	����
�����������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� ������	�
��2��2����
�������������$���
�������� �

� � � � � � �
�����"����
����������������� � � � � �3� 9 � #��.��
� � !�"����������?����	@� � � � � 8 =  � O.#���
����������
����	���������$������;�����A�����B� � � �#��1'. � E+��
� � � � � � � � �
7�����-�?( TD�>�� TD@�6	����
>.B;2����
����������� � � � ' � ��
���
3����������
����� � � � � &=&8 � ���.���
�����"����
����������������� � � � � �3� 9 � #��.��
���
���������2����
�"������������������� � � � 8'31(8 � �N.��
?�����"����
�X#��.�Y�3.37�����-�X�Y�3.3���
3������� ��3�X���.��YW&   �X��.�NY@� � �
� � +����������?����	@� � � � �  =1� � O.�N�
����������
����	���������*�
��;�����A�����B� � � �4�10- � E+��
� � � � � � � � �
!�
���������������� � � � � 9& � �
4���2������������������.��#A� � � � � � � O.��
��	�����
��G�����;�
����	�����������
��� � � '�11. � E+��
� � � � � � � � �
*�������	�����
������������
��������G��� �?����	@� � � �01�011� E+��
5�����2����	����� � � � � >&8131 1 � O.��

!���	������K������
�� �?����	@� �� �� � � ���1. � E+��
�

�
�



  Seite 30 

 

��������	�
	������
������������
+��������	�����������������+!�E�A����
���
��������� 	�������������
�����
���������������2��	���>
����+�"�����

�
9��&	���� �X-�����������Y�����3��!>A����3 � � � '��4. � 6���
���������������2������ � � � 3   � O�
-��
"������� �������������=�����
�3���23� � � 81&39  � O�
B	�����������C�6��������� � � 1')3(  � O�
:�2�;"����2����� � � �(3   � O�
*������������9��"�������&� � � ����:�:.. � E�
*%��������� �� >�9�31  � O�
*����������9�89��&�����?�������� � � 4#1�#.. � E�
�	������!>$����	���� 9& � �$�2�3� &8)31  � O�
*%��������$����	���� &3(  � O�.�$�2�3� >&8'3(  � O�
�������<$8(�������������?�����
��� � � #�0.. � E�
*�����������������������	
������?�� �� �� 4#4�-.. � E�
������;������ �!�
����.�6	����� � &= �.� 8 ��N� � �
�	�����$���2���� � � 883   � O�
*%���������
��$���2���� �� � O�.��N3� >&�3   � O�
*������������������;������� �� �� 1��... � E�
9��&�=���
	��� � � � �
6��������=�4�����=���������
"��������=�7��2�������� � ��3   � O�
*������������9��&�=���
	��� �� �� �1�... � E�

*�����������������������$�"�����
�&
��� ?	����*%�������@ � ��#40��.. � E�
�	�����
;��4���������������������� � � && 39  � O�
*����������������$�"�����
�&
��� �� ��'-:�... � E�
*������������� �!�
����!��2��;��� � 9&� �
!�����.!��2������?��������������E��������@�&3�  �E� &3�  �O� '3   � O�
����������*�������������������	�� 8��:#�... � E�
*����������������$�"�����
�&
�����&�	��%�C�
���?��� ��
����� :1��4.. � E�
���������	��&�I�������89
�&����������
��� � �
��������������������
� � � �' � ���
���	��������	� � � '89 � #��.� �
������������������!"�������?$���
�@� � &3&  � ���
�����"����
�����!"������� � � �3� 9 � #��.� �
�����"����
�����3����
���������� �3�)( � #��.� �
�%���2������
�����������������+!� �  ��� ��� � 1' ��� ����� � '31�1 � #��.� �
�����
��������������+!� � � �3�)( � #���
B��������"����
� � � 1(( � #��.� �
$��	�����
������������������������������'3�1 ����.� �  =&9� O.���� 8&8 � O.��
��;���	������� � � � �
�������
���� .���������;2����

���� ��G � .�� �J����� � �
� ����"��!�������� (= ��G � � 8 3')� � O.��
�������.B;2����������������������� &=� �G � � &931' � O.��
���������=�6���������=������������������������� &�3   � O.��
!���	������������ �� �� -��'�. � E+��
�����;�����9��"������
��%*$� ������+����� � �2�(�� '�/4#�+�'-/:4 � E+2���

�

�


