Bioenergiedorf Erfurtshausen
Nahwarme-Versorgung
aus Bioenergieanlagen



Energiewende Erfurtshausen
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Energiewende Erfurtshausen

« Wer liefert uns heute die Energie?

Wesentliche Lieferlander:
Russland, Saudiarabien, Libyen, Nigeria, etc.

« Sind dies Musterlander fur demokratische
Verhaltnisse und Achtung der Menschenrechte?
Herrscht dort dauerhafte Stabilitat?

Wie verlasslich sind die Energielieferungen?

« Sollte wir uns nicht lieber vermehrt auf eigene
Fahigkeiten, Ideen und Ressourcen konzentrieren?




Energiewende Erfurtshausen

« Was konnen wir tun?
Verluste & Uberfluss verringern
klassisches Energiesparen
Effizienz steigern
intelligente Nutzungskonzepte
Erneuerbare Energien
nicht versiegende Quellen nutzen




Energiewende Erfurtshausen

 Wie geht das zusammen?




Erfurtshausen




Gemeinde Erfurtshausen

ca. 150

Haushalte



Biogasanlage (Beispielfoto)

chnologie Einbeck - Kassel ,




Warmespeicher (Beispielfoto) / \\

Volumen 60.000 Liter

Warme-kapazitat:
ca. 2.500 kwWh
bel TVL/TRL
85/45 °C




Warmeversorgung mit Bionahwarme

SYMBOLSCHEMA B

Anbindung von BGA Finke und HHS-Kesselanlage |

an die Bionahwarme fir Asche I

|

|

|

J

® e
- N w e g i
I \ = 1 f f 1 @ — : PH
\ = Wmax 11 mih | T
\ _ - ﬁ T T I T o I g
.
e 240 Kiel

Biogasanlage BHKW
. . |
Leistungsbereich: Leistungsbereich: Lglstungsberemh !
Biogasanlage Fa Schnell Warmeverwertung i



Warmebedarfsverlauf
Beispiel: BED Asche
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Dauerlinie Warmebedarf
Beispiel: BED Asche

Wrammebedarf [kV]
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Biogas-BHKW-Modul 0,24 MW

54 Gebdude -»
Verschiebung / Ausgleich Gebiudewdrmebedarf:  1.467 MWh/a
mittels Wiarmespeicher und Modulation Warmwassererzeugung: 220 MWh/a
Widrmespeicherverluste: 30 MWh/a
Netzverluste: 293 MWh/a
Summe Erzeugung: 1761 MWh/a
Deckungsanteile:

aus BHEW: ca. 75 %
Aus HSHW: ca. 25 %

Verschiebung / Ausgleich
mittels Wiarmespeicher
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Energiewende Erfurtshausen

Einflussfaktoren auf die Dimensionierung
von Nahwarmenetzen

Die zu tbertragende Leistung
Die Temperaturspreizung zwischen Vor- und Rucklauf

die Lange des jeweiligen Netzstranges

V V VYV VY

der verfligbaren Fdrderdruck flr das Netz insgesamt und der
Restdruck am jeweiligen Strang bzw. Objektabzweig




Rohrverlegung
Einzelrohr




Rohrverlegung Hausanschluss

t fur umweltfreundliche Technologie Einbeck - Kassel




Rohrverlegung
mit elastischen
Leitungen

reundliche Technologie Einbeck - Kassel ’



Rohrverlegung
Doppelrohr




Einbeck - Kassel
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Rohrverlegung Doppelrohr




Hausanschluss
Bodeneinflihrung

echnologie Einbeck - Kassel




Hausanschluss-Station
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‘Abmessungen =

0,60 x 0,40 X0,20 m
oA

_weltfreundliche Technologie Einbeck - Kassel '




Hydraulischer Schaltplan
Hausanschluss-Station
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Kundenanlage

Hausanschluss-Station




Euro/Jahr
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2.000

1.000

Warmekostenvergleich fur EFH im Bestand mit 180 m2 GF

- aktuelles Kostenniveau 11/2011 -
inklusive 19 % MWSt.

OKostenumlage/Jahr
B Ges.-Betriebskosten

B Gesamt-Energiekosten

NT-Kessel BW-Kessel
Heizol Fl-Gas




Euro/Jahr
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wWarmekostenvergleich fir EFH im Bestand mit 180 m2 GF

- Kostenniveau in 20 Jahren (Prognose 2031) -
inklusive 19 % MWSt.

OKostenumlage/Jahr
B Ges.-Betriebskosten
B Gesamt-Energiekosten

NT-Kessel BW-Kessel

Heizol Fl-Gas




Kostenvergleich

Olheizung

Energiebedarf in KWh 20.000 kWh/a
entspricht Liter Heizdl bei einem

Jahresnutzungsgrad von 86% (Energiegehalt 1HEL

= 10KWh) 2.326 HEL/a
aktueller Olpreis

in EUR/pro KWh -brutto (11 = 0,82 EUR) 8,20 ct/kwh
W armekosten (1 Ol x Heizélpreis) 1.906,98 €/a
Einmalige Investitionen

Einmalige Investitionen flr Heizungsermeuerung 10.000,00 €
Laufende Kosten:

W armekosten (1 Ol x Heizdlpreis) 1.906,98 €
Wartung flr Kessel und Brenner 120,00 €
Stromkosten 140,00 €
Schornsteinfeger 70,00 €
Instandhaltungskosten 100,00 €
Abschreibungen (auf 20 Jahren) 500,00€
Jahreskosten

2.836,98 €

Energiebedarf in KWh

Yarraussichtlicher Warmepreis

in ctfpro KWh - brutto 8,1 ct/kwh
durchschnittlich zu erwartender
Grundpreis in ct/kWh bei dt 30Kelvin 1,7 ct/kwh
Warmekosten (KWh x Warmepreis) 1.618,40 €/a
Grundkosten {m%a x Grundpreis) 342,00 €/a
Genossenschatsbeitrag von 3500 EURwird bef
Einmalige Investitionen | Austritt wieder zuriickgezahlt
Einmalige Investitionen fur Genossenschaft 3.500,00 €
Einmalige Investitionen flr Anschluss im Haus 1.200,00 €
Laufende Kosten:
Warmekosten (KWh x Warmepreis) 161840 €
Grundkosten (KWh x Warmepreis) 342,00 €
MeRkosten 5000 €
Ahschreibungen (auf 30 Jahren) 156,667 €
Jahreskosten 2.01040€

Ersparnis pro Jahr:

826,58 €




Energiewende Erfurtshausen — die ndchsten Schritte

| Blrgerinformation |
|

Sie sind

Bitte fillen Sie den
Fragenbogen sorgfiltig aus.

Energiekonzept
Erfurtshausen

\1_“ “

Realisierung
maglich?




Energiewende Erfurtshausen — die ndchsten Schritte

Entscheidung: Ja |
r

Genossenschaftsbildung

r

Warmeliefervertrage
’Bauphase ‘
Netz und technische Anlagen

W ‘




Energiewende
Erfurtshausen
Fragebogen

Bionahwiarme Améneburg OT Erfurts hausen

Datenerhebung zur Ermittlung des Wirmebedarfs dar Abnehmer im optionalen Nahwirmegebiet
1.Hd. Hemn Brand| Fax 0SS5 1523519

Interessent / Heukunde

Name fFima
Stake, Havs-Nr
Tebkby

Fax Datwm
Arsprecipartier

Gebiude

(JERBmIkIIEs () 2wlamikilats () Mehromikaias () Relienkars () Gewerbebe kb
Bavjak rdessoe ’GQDHIGQ@ ca.

bebelzte Woh-Nitzmdcie ca. m* (ImEkelkr
ArZak 0 rGeschosse Ohe Dackgeschoss)
Nitzuigsar ¢()Wohng ¢ )BEYR ¢ ) Geschan ¢ ) Lager
Dackgeschoss m it Schrage s ks be hetzter Rawm g2 v izl ()da (I Neh
Heizanlage
Hal 8116l Nachtipelchsrdten
Bre nastort ¢y ( )Erdgas ayzahl

¢ ) Flvssipgas ( )Holz Bavakr
Herstell r Lektong ges. k1)
Typ Gl bekannt Pro2s 1w drm ebe dart andtalehl
Lektug nd Bavjair L Wadmeme ige kW b3
Zesdzich Holo(djfen m Gebr@ick? e b@wch ca. ——mfa| Temperaturabear T
Helzuage- tnd WWamuasserkitinges m ke b e reich kolk 17 ()da SL)
Warm wasserbereitung
Wwamuvasse rspekche r ) Liter 3. surwens bekanit, eut awch Schdtag)
beleztdarch: () Hekarbge ¢ ) ekkkch ¢ ) wels kb kit
Darch Baterh tze 1 ¢ kktrisch) CHwennfa, Mzmhl ()

Heiz-Enengieverbrauch (auch hMehrfachangaben, sofem verschiedene Brennstoffe genutzt werden )

He k1 (b b Erdgas (h kWE)  Flssigas (h b Holz (in Raummeter) Nackttrom g kWU §)
2ms
2ms3
2010

Kostenflr hre bisherge Heizung (ohne Ricklagen fir grikere Reparaturen oderden Kesselaustausch!)

Btk Kocten gerunde tangeben. (Eul.rurgeschdic) D03 200 2010

Bre nstorkose s

(Gasl) VF Vs £1ggasMNach stom /B reniio) z € €
Sclonsehkger € € €
Wwartag der Helzerg £ i3 £
Ge 1am Yahreskorten fur Helzung € £ £
Wiie hochist Ihrjahdicher Stromwerbrauch kvh ki KU

Haben Sie teresse am Arechiuss an ein Bio-Nahwameretz, wern die Heizkosten damit gleich
oder kostenginstiger sind als bei der vorhandenen Heizung:  ( )ja ( ) nur wenn kostengiinstiger ( Jnein

wann wordsn Sle anechlle 11en wollsn? ()somt () heriabderydciser3daine () bl spdesteas 20

Al Dakenwenden cieng wriraulioh behandell und dieren rar dem Rerren Gebrasch.

0 GUT Geziscan ¥r unmvel Carersk. 7 IST « Brbedk 05551 -92350
teurdlide Techroiogle e, Emliers e 25 34121 Kasel D551 -SOEGS +5

hbeck - Kassel




Fragebogen

Bionahwarme Amoneburqg OT Erfurtshausen

Datenerhebung zur Ermittlung des Warmebedarfs der Abnehmer im optionalen Nahwirmegebiet

z.Hd. Herrn Brandt Fax 06561-823519

Interessent / Neukunde

Mame/Firma

Strafie, Haus-Mr.

Telefon

Fax

Datum

Ansprechpartner

Gebdude

[ JEinfamilienhaus { ) Zweifamiienhaus { ) Mehrfamiienhaus ( )Reihenhaus ( ) Gewerbebetrieb

Baujahr des/der Gebaude(s)

CabeheizteWuhn—fNuEﬂéme
ca. m* [ ymitKeller
Anzahl der Geschosse (ohne Dachgeschoss)
Mutzungsart [ ¥Wohnung ( )Bdro [ ) Geschaft [ ) Lager
Dachgeschoss mit Schragen als beheizter Raum genutzt? [ )dJa [} Mein
Heizanlage
Heizkessel Nachtspeicherdfen
Brennstoff { ol ( ) Erdgas Anzahl
() Flissiggas { ) Holz Baujahr
Hersteller Leistung ges. L)
Twp falls bekannt Prozesswarmebedarf zusatzlich!
Leistung und Baujahr kW Warmemenge kK\Whia
Temperaturnive
zusatzlich Holzo(d)fen im Gebrauch? Verbrauch ca. rmyal au C
Heizungs- und Warmwasserleitungen im Kellerbereich isoliert? [ )da [ YMein

beck - Kassel




Warmwasserbereitung

Fragebogen

[
Warmwasserspeicher ) Liter(ca. nurwenn bekannt, evt. auch Schatzung)
beheizt durch: { )} Heizanlage { ) elektrisch () weisich nicht
Durchlauferhitzer (elektrisch) { ) wennja, Anzahl ( )

Heiz-Energieverbrauch [auch Mehrfachangaben, sofem verschiedene Brennstoffe genutzt werden.)

Erdgas (in Machtstrom (in
Heizdl {in 1) KWh) Flussiggas (inl) Holz (in Raummeter) kKWh)
2008
2009
2010

Kosten fiir lhre bisherige Heizung (ohne Riicklagen fiir groiere Reparaturen oder deh Kesselaustausch!)

Bitte Kosten gerundetangeben. (Evil. nur geschitzt) 2008 2009 2010
Brennstoffkoste

n
(Gas/OlFlissiggas/MachtstromBrennholz) £ £ £
Schornsteinfege

r £ £
Wartung der Heizung £ £ £
Gesamtjahreskosten fiir Heizung £ £ £
Wie hoch ist Ihr j@hrlicher Stromverbrauch KWvh Kih KWWh

Haben Sie Interesse am Anschluss an ein Bio-Nahwidrmenetz, wenn die Heizkosten damit gleich
oder kostengiinstiger sind als bei der vorhandenen Heizung: { Jja { ) nurwenn kostenginstiger { ) nein

wann wiirden Sie anschliessen wollen? { Jsofort ( Jinnerhalbderndchsten3Jahre { ) bisspatestens20__

Alle Daten werd en streng vertraulich behandet und dienen nurdem intemen Gebrawch.
GUT Gesellschaft fiir umwet- Gartenstr. 7 37574 Einbeck 0&EG1 - 923520

freundliche Technologie e V. Emilienstrae 25 34121 Kassel 0561-50398545

beck - Kassel




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

G UT Gesellschaft fur umweltfreundliche Technologie

effizient — rationell —regenerativ

Gunter Brandt
Physiker
37574 Einbeck, Gartenstralie 7

Barbara llimer
Dipl.-Ing. Energiewirtschaft
34121 Kassel, Emilienstral3e 25

GUT ceselischaft fiir umweltfreundliche Technologie Einbeck - Kassel
) 4



Direkte Versorgung ohne Warmetauscher

» Direktversorgung ohne Warmeiubertrager erlaubt verringerte Vor-
und Rucklauftemperaturen und damit reduzierte Warmeverluste

» Direktversorgung ohne Warmeubertrager erlaubt grol3ere
Spreizung und damit geringere Nennweiten

» Direktversorgung erleichtert Identifikation und ,, Therapie”
hydraulischer Mangel beim Warmeabnehmer

» Direktversorgung erlaubt den Verzicht auf Heizungsum-
walzpumpen beim Warmekunden und erhoht Netzeffizienz

» Aber:
Direktversorgung wird begrenzt durch die Topografie (max. 35 m)

GUT ceselischart fur umweltfreundliche Technologie Einbeck - Kassel




Indirekte Versorgung ohne Warmetauscher

» Indirekte Versorgung mit Warmeubertragern erlaubt eine
hydraulische Entkopplung zwischen Netzbetrieb und
Warmekunde

» Indirekte Versorgung mit Warmedubertragern erh6ht das subjektive
Sicherheitsempfinden beim Warmekunden

» Indirekte Versorgung kann das Netz vor gravierenden Mangeln in
der Anlage der Warmekunden schutzen

» Indirekte Versorgung ist bei extremer Topografie
(Hohenunterschiede > 35 m) erforderlich

_r umweltfreundliche Technologie Einbeck - Kassel v



